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مقدمه: 4-1

هایرادیکالتوسطآغازامکانبرعلاوهزنجیریپلیمریزاسیونفرآیند•

.شودآغازنیزیونتوسطتواندمیآزاد

نیلی،ویمونومردوگانهپیوندبهحملهباتوانندمیهاکاتیونوهاآنیون•

.کنندشروعراپلیمریزاسیونواکنش

حالدرزنجیروگرددآغازآنیونیکتوسطواکنشاینکهصورتیدر•

.استآنیونیپلیمریزاسیونباشد،منفیباردارایرشد

یدارارشدحالدرزنجیروگرددآغازکاتیونیکتوسطواکنشایناگر•

.استکاتیونیپلیمریزاسیونباشد،مثبتبار



مقدمه: 4-1

ارایدکهاستمونومرهاییبهمحدودفقطکاتیونیپلیمریزاسیون•

.هستندالکتروندادندستازقدرتبااجزایی

دارایمونومرکهافتدمیاتفاقزمانیآنیونیپلیمریزاسیون•

.باشدالکترونکشندگیقدرتباگروههایی

ونپلیمریزاسیخلافبرپلیمریزاسیونروشاینتجاریکاربرد•

بهزممکانیاینباتواندمیوینیلیمونومرهرکهرادیکالیزنجیری

.استمحدودگرددتبدیلپلیمر



مقدمه: 4-1

تأثیردفرآینمکانیزمرویشدتبهحلالقطبیتیونیپلیمریزاسیوندر•

.گذاردمی

میرنظبهمناسبیونهاکردنحلبرایبالاقطبیتباهاییحلالاگرچه•

.گیرندقراراستفادهموردتوانندنمیدلایلیبنابرامارسند،

ایآغازگرهاغلببا(الکلوآبمانند)بالابسیارقطبیتباهاییحلال•

.برندمیبینازراآنهاودادهواکنشدیگررشدحالدراجزاءویونی

یتقطبقدرتباهاییحلالازاستفادهبایونیپلیمریزاسیونمعمولاً•

.شودمیانجامکمیاومتوسط



:آنیونیپلیمریزاسیونروشباپلیمرتولیداساسیمراحل•

(Initiation)آغازمرحله-1

(Propagation)انتشارمرحله-2

(Termination)اختتاممرحله-3
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پلیمریزاسیون آنیونی: 4-2

آغازمرحله

کهردد،می گآغازشروع کنندهیکتوسطفرآیندآنیونی،پلیمریزاسیوندر•

.استمنفی،الکتریکیباربایونیکیعنیآنیون،یکآغازگر

یزیادبسیارمختلفآغازگر هایازآنیونی،وینیلیپلیمریزاسیوندر•

نامبهساده ایکوچکمولکولآنها،متداول ترینولیمی شود،استفاده

.استبوتیل لیتیم



یکتجزیه،اثردرومی شودتجزیهلیتیمبوتیلازکمیمقدارهمیشه•

.می آیددستبهمنفیبوتیلآنیونیکومثبتلیتیمکاتیون

ونکربانیاست،کربناتمرویمنفیبارآنهادرکهراآنیون هاییچنین•

.می نامیم
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بدینوشودمیمتصلمونومردوگانه یپیوندکربناتم هایازیکیبهبوتیلآنیون•

.استکربناتمرویآنمنفیبارکهمی گیردشکلجدیدیکربانیونطریق،

واکنشونومرمیکبابوتیلآنیونومی شود،تفکیکلیتیمبوتیلآندرکهفرآیندی•

.می شودنامیدهشروعمی دهد،
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انتشارمرحله•

یکابداد،واکنشمونومرباشروع کنندهکهصورتهمانبهدرستشدهتشکیلکربانیون•

.می گرددتولیددیگریکربانیونصورتبدینومی شودواکنشوارددیگرمونومر

ومی شوداضافهرشدحالدرزنجیربهدیگریمونومربارهرومی کند،پیداادامهرونداین•

.می دهدرازنجیربهاتصالاجازه یدیگرمونومریکبهکهمی شودتولیدجدیدیآنیون

ازپسیکیمونومرها،شدناضافهرونداینبه.می کندرشدپلیمریزنجیرترتیباینبهو•

.می شودگفتهانتشاردیگری،
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زنجیری که نمی میرد: مرحله اختتام

.نمی شودمتوقفزنجیرهرشدفرآیندرادیکالی،پلیمریزاسیونروشبرخلاف•

رشدحالدرزنجیربهمونومرهاپیوستنازکهعاملیتنهامواردازبسیاریدر•

کهنمی ماندباقیواکنشظرفدرمونومرینهایت،درکهاستاینمی کند،جلوگیری

.شوداضافه

جیرزنبهنیزآنهابریزد،ظرفدرمونومردیگریمقدارمدتی،ازپسکسی،اگرحتی•

.کردخواهدرشددیگرکمیزنجیرومی شوندمتصل

د،می دهواکنشکربانیونباکهآبمانندماده ایواکنش،ادامه یکردنمتوقفبرای•

.شودافزودهپلیمربهباید

.می شوندنامیدهزندهآنیونیپلیمراسیونسیستم هاییچنین•
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.این ویژگی به ما اجازه می دهد تا ترکیبات جدیدی تهیه کنیم•

فعاللساچندینتاگونهبدینپلی استایرنزنجیرهایبعضیمثالعنوانبه•

.می مانندباقی

بهشدهاضافهمونومرهرومی ماند،فعالسال هاتاپلیمرازپرظرفاینکهحال•

وعنهمانافزودنجایبهتوانمیمی پیوندد،پلیمرزنده یزنجیرهایبهظرف

.کنیماستفادهمتفاوتمونومریاززنده،پلیمرحاویمحلولبهمونومر

کیازبلندبخشیکشاملآنزنجیر هایکهاستپلیمریکارایننتیجه ی•

.می باشددیگرپلیمرازدومیبخشوپلیمر،نوع
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.می شوندنامیده(بلوکی)ایقطعهکوپلیمرهایپلیمرهایی،چنین•

واردینبوتادمونومرباپلی استایرنزنده یزنجیر هایازمحلولیمثال،عنوانبه•

.ندآوروجودبهبوتادین-استایرنقطعه ایکوپلیمریکتامی شوندواکنش

-یرناستاقطعه ایسهکوپلیمرمی توانیمدیگرترفندچندبردنکاربهبا•

.آوریمبدسترااستایرن-بوتادین
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کهاستمونومرهاییازپلیمرهاتولیدبرایروشیکنیزکاتیونیپلیمریزاسیون•

.می باشند(وینیلی)کربن-کربندوگانه یپیونددارای

.استپلی ایزوبوتیلنتولیددرروشاینعمده یتجاریاستفاده ی•

.دباشمیاختتاموانتشارآغاز،مرحلهسهداراینیزپلیمریزاسیونروشاین•

کاتیونیپلیمریزاسیون : 4-3



آغازمرحله:

.استکاتیونیکآغازگر،کاتیونیپلیمریزاسیوندر•

اینسمتبهکربن-کربنیدوگانهپیوندازمنفی،باردارایالکترون،زوجیک•

پیوندکیتاکندمیترکراکربن-کربنیدوگانهپیوندوشودمیجذبکاتیون

.بدهدتشکیلآغازگربایگانه

وشودیمقبلییدوگانهپیوندکربن هایازیکیدرالکترونکمبودباعثامراین•

.شودمیگفتهکربوکاتیونجدیدکاتیوناینبه.کندمیمثبتباردارایراآن

کاتیونیپلیمریزاسیون : 4-3
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انتشارمرحله

اولیهمونومرمولکولباشروع کنندهکهروشیهمانبهدقیقاًکربوکاتیون،این•

یمپیداادامهرونداین.دهدمیواکنشدیگرمونومرمولکولیکبادادواکنش

.آیددستبهبالامولکولیوزنبامولکولیتاکند
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اختتاممرحله

.ستارادیکالیمکانیسمبهشبیهپلیمریزاسیونروشایندراختتاممرحله•

اتمبهلمتصمتیلگروه های.بگیریدنظردرراپلی ایزوبوتیلنرشدحالدرزنجیر•

.دارندراهیدروژناتمیکدادنداستازقابلیتکاتیونی،کربنِ

هیدروژناستممکنمونومربهرشدحالدرزنجیرهاینشدننزدیکهنگامدر•

اییبازآرازپسکهشودایجادگروهاینرویمنفیباریکودادهمونومربهراخود

.داشتخواهیمخنثیمولکولیک
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پلیمریزاسیون کاتیونی: 4-3
زنجیرهیکگرآغازتواندمیکهاستجدیدکاتیونیکتولیدفرآیندایننتیجه•

رخیرهزنجانتقالرادیکالی،پلیمریزاسیونهمانندواقعدر.باشدجدیدپلیمری

.دهدمی

حالدرکاتیونیزنجیریکومی کندعملکاتیونیکننده یشروعکههنگامی•

نیآنیوبهشروع کننده،کاتیونِبهمربوطقدیمیآنیونِ می آورد،وجودبهرشد

.می شودتبدیلرشد،درحالپلیمریکاتیونبرای

رایونکربوکاتبهمتصلمتیلگروههایهیدروژنازیکیتواندمیهمآنیوناین•

.شودمتصلکربوکاتیونکربناتمخودبههموکردهجداآناز

.ابدیمیاختتامپلیمریزاسیونومانندمیجایبرخنثیمولکولدونهایتدر•
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